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FILTRACJA | SITA FILTRACYINE

1. Cel filtracji w przetworstwie
tworzyw sztucznych

Roztopione tworzywa sztuczne
oraz ich roztwory zawierajg zanie-
czyszczenia roznej wielkosci.
Do zanieczyszczen tych zaliczy¢
mozemy: formy pochodzgce od ka-
talizatoréw, zuzycia sie czesci me-
chanicznych, oderwane i przypalo-
ne resztki materiatu znajdujgce sig
pomiedzy cylindrem a slimakiem,
korozje i inne. Najwigcej zanie-
czyszczen znajdujemy jednak w re-
granulatach  oraz  dodatkach
do tworzyw takich jak: barwniki,
pigmenty i wtdkna. Dodatkowo ja-
ko zanieczyszczenia w tworzywie
nalezy nazwac: nie do konca spoli-
meryzowane tworzywo, nie rozto-
pione granulaty oraz fatwo defor-
mowalne zele. Powyzsze zanie-
czyszczenia powinny by¢ wyelimi-
nowane lub wyodrebnione z two-
rzywa poniewaz:
* Pomniejszajg
kohcowego
Pomniejszajg szczelnosc¢ folii
Pomniejszajg wytrzymatos¢ elek-
tryczng w ostonach kablowych
Pomniejszajg jakos¢ folii
Pomniejszajg wytrzymato$c
widkien i folii oraz innych wyro-
bow
Powigkszajg chropowatos¢ po-
wierzchni
Przyspieszajg starzenie si¢ mate-
riatu
Zmieniaja wtfasnosci optyczne
(kolor)
* Majg wptyw na zuzycie czeci ta-
kich jak: dysze, pompy tworzywa
iinne.

jakos¢ wyrobu
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Sita filtracyjne

Pod pojeciem filtracji w przetwor-
stwie tworzyw sztucznych rozumie-
my oczyszczenie plastycznej masy
lub roztworu tworzywa z mecha-
nicznych i niepozgdanych czastek
za pomocg materiatu filtracyjnego.
Jako media filtracyjne moga tu stu-
zy¢ roznego rodzaju widkna, piasek
(kwarc), tkane siatki metalowe,
proszki spiekane lub membrany.

Ze wzgledu na szczegdlne wyma-
gania techniczne jak temperatura,

wytrzymato$¢ korozyjna oraz wy-
trzymato$¢ mechaniczna — szcze-
golna rola przypada tu na siatki fil-
tracyjne tkane ze stali nierdzewne;.
Siatki wykonane z metalu sg ideal-
nym posrednikiem filtracji. Dzieje
sie tak za sprawg ich specyficznych
wiasciwosci i parametrow. Siatki
o oczkach kwadratowych posiadajg
prosto okreslone i w obrgbie wa-
skich tolerancji jednakowe wielko-
Sci oczek, przy tym doktadnie zdefi-
niowane geometryczne powierzch-
nie otwarcia i pozostajacg na catej

™

powierzchni jednakowag porowa-
to$¢. Obok siatek z oczkami kwa-
dratowymi lub prostokatnymi uzy-
wane sg takze filtracyjne siatki tre-
sowe (druty watku lub osnowy sa
potozone tak blisko siebie, ze po-
wstaje tzw. splot bezoczkowy).
Specjalna budowa siatek treso-
wych prowadzi do ekstremalnie wa-
skiego rozrzutu porowatosci, poni-
Zej znacznego mechanicznego ob-
cigzenia. Poprzez kombinacje roz-
nych specyfikacji siatek mozliwe
jest taczenie wtasciwosci poszcze-
golnych ptaszczyzn siatek np. w pa-
kiety filtracyjne. Pozostate zalety
siatek w poréwnaniu do innych po-
srednikow filtracyjnych:

* objeto$¢ chemiczna

wysoka odpornos¢ na $cieranie
dobra plastycznos¢

brak zmiany czastek podczas fil-
tracji

ptaska struktura powierzchni
mozliwos¢ recyklingu

wysoka reproduktywnos¢, szcze-
golnie w zakresie struktury i do-
ktadnosci filtracji

Zakresy uzytkowania.
Filtrowanie, przesiewanie,
klasyfikowanie, odwadnianie,
rozdzielanie, ochrona

Wybor siatki o optymalnych para-

metrach ma rozstrzygajacy wptyw

na proces produkcyjny. Dlatego

wynik powinien by¢ doktadnie zde-

finiowany, a wptyw wielko$ci takze

Scisle okreslony. Pamigtajmy, aby

doktadnie okresli¢:

* zakres stosowania

 doktadnosci filtracji

* warunki procesu produkcji (tem-
peratura, cisnienie itd.)

e chemiczne i mechaniczne wy-
magania

* ewentualne dalsze procedury
postgpowania

Dzigki dokfadnej analizie powyz-

szych danych dokonajg panstwo

wiasciwego wyboru siatki w odnie-

sieniu do wielkosci oczek, splotu,

powierzchni otwartej, stabilnosci

i materiatu.

Informacje techniczne:
Siatka skiada sig z dwdch krzyzujg-

cych sie systemow:
Osnowy = kierunek wg dfugosci
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Watek = kierunek wg szerokosci
Komentarz do technologii siatki:

w = wielkos¢ oczka: odlegtos¢
migdzy dwoma sasiadujgcymi dru-
tami, zaréwno w kierunku osnowy
jak i watku:

d = grubos¢ drutu: srednica drutu
z ktorego tkana jest siatka

t = podziatka: odlegtos¢ migdzy
Srodkami drutow sasiadujacych ze
soba; takze jako wynik

w = wielko$¢ oczka plus d = gru-
bos¢ drutu (patrz rysunek a)

A0 = otwarta powierzchnia: pro-
centowy udziat otwartych oczek
w powierzchni siatki

A0 = (Zaokraglenie do petnych
procentéw)

2
AQ = —N__
(w + d)?
Wielko$¢ oczka liniowo: ilo$é
oczek w jednostce dfugosci.

W przemysle siatkowym operuje
sie roznymi jednostkami dtugosci.

Mesh = 25:4 _ 254

w +d p

Sita filtracyjne tkane druciane wy-
konane sg w réznorodnych splo-
tach. W zaleznosci od wykonania
widkna zarowno wytrzymatosc, jak
i w pewnym stopniu zdolno$¢ przy-
jecia zanieczyszczen mogg zostac
zmienione. W przypadku wielu za-
stosowan jest to najtansze i wystar-
czajgce medium filtracyjne. W przy-
padku prostego wtokna oczka kwa-
dratowego czesci wzdtuzne moga
przesuwac sie bez przeszkod, tak
samo jak deformujace sig zele.
Witbdknina metalowa sktada sie
z duzej ilosci cienkich wtokien ze
stali szlachetnej, ktére w celu unik-
nigcia przesuniecia i zwigkszenia
stabilnosci przymocowane sa
na stykach na state poprzez spie-
kanie. Istnieje mozliwo$¢ wyprodu-
kowania $rodka filtracyjnego o du-
zych porach, ktéry posiada wysoka
zdolno$¢ przyjmowania zanie-
czyszczen. Zanieczyszczenia nie
zbierajg sie przede wszystkim
na powierzchni, tylko wewnatrz,
dlatego méwi sig o filtracji wgteb-
nej. Widkning mozna tatwo uktadac
w forme gwiezdzistg tak, ze w przy-
padku filtracji $wiecowej mozna
osiagna¢ wigkszg powierzchnie fil-
tracyjng. Kiopotliwg moze sta¢ sie
jednak krawedz gieta, poniewaz
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w tym przypadku, podobnie jak
w przypadku wszystkich innych
wiokien, jakos¢ filtracyjna nie moze
by¢ zagwarantowana, a nawet do-
chodzi czesto do uszkodzen wté-
kien. Szczegoélnie w przypadku
tych drogich $wiec poddaje sie je
ze wzgleddéw oszczednosciowych
regeneracji. Obcigzenie mecha-
niczne zostaje zredukowane przez
wypalenie. Réwniez w tym przy-
padku dochodzi czgsto do uszko-
dzen wtokien.

Takie systemy majg szerokie zasto-
sowanie w zmieniaczach sit, kon-
strukcjach specjalnych, jak réwniez
filtracji Swiecowe;.

W przypadku filtrow tarczowych
o0 duzej powierzchni, predko$¢
przeptywu jest mniejsza, a przy nie-
wielkim ucisku mozna oddzieli¢
czesci migkkie, takie jak zele.

2. Statyczne miksery
w przetworstwie tworzyw

Pod definicja miksowania rozumia-
ny jest rozktad jednego skfadnika
w przynajmniej jednym innym
skfadniku, do czego konieczne sg
procesy wymiany. Statyczne mik-
sowanie oznacza homogenizowa-
nie bez uzycia przemieszczajgcych
sig czgsci. Sam mikser powoduje
efekt miksowania przez powtarzal-
ne i ciggte rozczepianie, rozcigga-
nie i przegrupowanie komponen-
tow.

Mikser posiada otwarte, przecinaja-
ce sie kanaty przeptywu. Polimer
jest rozcinany w sposob ciggty
przez przegrodke znajdujaca sie
poziomo do osi rury, badz kierunku
przeptywu i rozktadany na catym
przekroju rury. Wraz ze zwigkszajg-
cg sie liczbg elementéw mieszalni-
czych, ktore ustawione sg kazda
w przesunieciu o 90°, zwigksza sie
liczba pokfadéw oraz ich grubos$c.
Dzieki budowie utrata ci$nienia
przez mikser jest utrzymana na ni-
skim poziomie, dlatego mozliwe
jest zastosowanie go do polimerow
wrazliwych na $cinanie. Roéznice
w stezeniu, temperaturze, jak réw-
niez predkosci wyréwnywane sg
przez przekrdj rury.

Dzigki zastosowaniu wtasciwie do-
branych i zwymiarowanych mikse-
réw statycznych mozna osiggnac
rébwnomierny przeptyw materiatow

w narzedziu, jak rowniez wezsza to-
lerancje ttoczyw. Dzigki homogeni-
zacji mozna ustabilizowaé proces
przetwérczy i zwigkszy¢ produk-
tywnosé.

Tym samym otrzymuje sie jednolity
przeptyw polimerow, ktdry w proce-
sie przetworczym, jak np. przy pro-
dukcji folii wydmuchiwanej, odle-
wanej, jedno- i dwuosiowych folii
orientowanych, wiokien, ksztattek
wtryskowych, mozna tatwo i pew-
nie opanowac. Dzigki temu mozna
czesto doprowadzi¢ do redukcji
kosztéw, poprzez zwigkszong wy-
dajnos¢ produkeyjng i/ lub zmniej-
szone braki.

3. Homogenizacja za pomoca
sit filtracyjnych.
Filtry jako mieszalnik

Istnieje tylko pytanie: Czy réwniez
srodki filtracyjne moga przyczyni¢
sie przynajmniej do poprawy mi-
kromieszania?

Jezeli przez kanat o statym prze-
kroju przeptywa jakis ptyn, to ma-
my do czynienia z przeptywem la-
minarnym. Biorac pod uwage uto-
zenie filtrbw w maszynie $limako-
wej mozna zauwazyC, ze przekroj
zmienia sie nieustannie. Prowadzi
to do tego, ze oprocz przeptywu
Scinajgcego wystepuje réwniez
przeptyw rozciggliwy, ktory prowa-
dzi do regulacji czasteczek.

W przypadku tego rodzaju splotu
polimer przeptywa w mniejszym,
badz wigkszym stopniu pionowo
przez druciane osnowy i watki,
skutkiem czego jest podziat
i w koncowym efekcie ponowne
potaczenie tych samych strug ele-
mentarnych.

Jesli wezmiemy jednak pod uwage
np. wtékno z poprzecznymi osno-
wami drucianymi jak rodzaj splotu
Plain Dutch Weave (tresa gtadka),
zauwazymy podobienstwo do mik-
sera statycznego. Jest to widoczne
na powigkszeniu, jak rowniez na ry-
sunku konstrukcyjnym.

Stop polimeru przeptywa przez
widkna i natrafia na osnowe drucia-
ng, ktéra w zaleznosci od zastoso-
wanego przekroju drutu posiada
okreslony kat nachylenia do kierun-
ku przeptywu. Przy optywie drutu
stop musi raz jeszcze zmieni¢ swo-
ja pozycje po to, by mogt przepty-

ng¢ obok sagsiadujacego drutu.
Tym samym dochodzi do przynaj-
mniej podwoéjnego podziatu strugi
i ostatecznie do ztozenia réznych
strug elementarnych.

W stopie tworzyw, ktore przemie-
szane sg z addytywami, skleja sig
czesto ze sobg wiele czastek pier-
wotnych i tworzy aglomeraty, pro-
ste skupisko tych czgsteczek.
Pod pojeciem dyspergacji rozumia-
ny jest krok w procesie rozdzielenia
aglomeratow na czasteczki pier-
wotne i ich catkowite zwilzenie.
Skutek dyspergacji przesiewania
oraz innych elementéw zalezy
od naprezenia pojedynczych cza-
steczek. Napiecie powierzchni, na-
prezenie scinajace oraz rotacje ob-
cigzajg aglomeraty. Na obwodzie
czasteczek powstajg obszary
z nad- i podcisnieniem. Wysoko$¢
naprezenia scinajgcego nie wystar-
cza z reguly, by zniszczy¢ zbite
czasteczki pierwotne, jednak od-
dziatywanie na aglomeraty jest
ogromne.

Sita w pradzie stopu musza by¢
stale odnawiane, by nie zniszczy¢
ciggtosci procesu produkcyjnego,
oraz by osiagna¢ wyzsza efektyw-
nos¢ ekonomiczng. Jesli wymiana
sita dokonywana jest przy zatrzy-
maniu urzadzenia, badz tez
przy znacznym zachwianiu proce-
su, gospodarnos¢ produkcyjna nie
zostanie osiggnieta.

Rys 1: Przykfad sita o 5-ciu pokfadach. Siatki filtru-
jace zbudowane sg z wielu pokfaddéw po to, by
wspiera¢ wilasciwg warstwe filra

Rys. 2: Mikser statyczny

Rys. 3: Rodzaj splotu ,tresa gladka
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